
Выполнила: Садыкова Л. 
Группа: СМ-215 
 
 



   Метод Бринелля относится к методам вдавливания. Твѐрдость          
определяется по диаметру отпечатка, оставляемому металлическим 
шариком, вдавливаемым в поверхность. Твѐрдость вычисляется как 
отношение усилия, приложенного к шарику, к площади отпечатка. 
Размерность единиц твердости по Бринеллю МПа (кг-с/мм²). Твѐрдость, 
определѐнная по этому методу, обозначается HB, где H — hardness 
(твѐрдость, англ.), B — Бринелль. 
 
   В качестве инденторов используются шарики из твѐрдого 
сплава диаметром 1; 2; 2.5; 5 и 10 мм. Величину нагрузки и диаметр шарика 
выбирают в зависимости от исследуемого материала. 
Исследуемые материалы делят на 5 основных групп: 
1 — сталь, никелевые и титановые сплавы; 
2 — чугун; 
3 — медь и сплавы меди; 
4 — лѐгкие металлы и их сплавы; 
5 — свинец, олово. 



 Твѐрдость определяется по относительной глубине вдавливания 
металлического шарика или алмазного конуса в поверхность тестируемого 
материала.  Вычисляется по формуле HR = 100 (130) − kd, где d — глубина 
вдавливания наконечника после снятия основной нагрузки, а k — 
коэффициент. 
 На приборе Роквелла по шкале С измеряют твердость упрочненных 
материалов, например, закаленной и отпущенной стали, твердость тонких 
поверхностных слоев (толщиной более 0,5 мм) с твердостью 20-70 HRC и 
обозначают HRС. 
 По шкале А измеряют твердость очень твердых материалов, например, 
твердых сплавов и твердых поверхностных слоев толщиной 0,3 0,5 мм с 
твердостью свыше 70 HRС и обозначают HRA. 
 По шкале В измеряют твердость относительно мягких материалов, 
например, отожженных сталей и цветных сплавов с твердостью 25-100 HRB 
и обозначают HRB. 
 



  Твѐрдость определяется по площади отпечатка, оставляемого 
четырѐхгранной алмазной пирамидкой, вдавливаемой в поверхность. 
Твѐрдость вычисляется как отношение нагрузки, приложенной к пирамидке, 
к площади отпечатка (причѐм площадь отпечатка берѐтся как площадь части 
поверхности пирамиды, а не как площадь ромба); размерность единиц 
твѐрдости по Виккерсу кг-с/мм². Твѐрдость, определѐнная по этому методу, 
обозначается HV. 
   Метод Виккерса позволяет определять твѐрдость азотированных 
и цементированных поверхностей, а также тонких листовых материалов. 

  Основными параметрами при измерении твѐрдости по Виккерсу являются 
нагрузка Р = 294 Н (30 кгс) и время выдержки 10-15 с. 



 Твѐрдость по Шору (Метод вдавливания) твѐрдость определяется по 
глубине проникновения в материал специальной закаленной стальной иглы 
(индентора) под действием калиброванной пружины. В данном методе 
измерительный прибор именуется дюрометром. Обычно метод Шора 
используется для определения твердости низкомодульных материалов 
(полимеров). Метод Шора, описанный стандартом ASTM D2240, оговаривает 
12 шкал измерения. Чаще всего используются варианты A (для мягких 
материалов) или D (для более твердых). Твѐрдость, определѐнная по этому 
методу, обозначается буквой используемой шкалы, записываемой после 
числа с явным указанием метода. 
 Твѐрдость по Шору (Метод отскока) — метод определения твѐрдости очень 
твѐрдых (высокомодульных) материалов, преимущественно металлов, по 
высоте, на которую после удара отскакивает специальный боѐк (основная 
часть склероскопа— измерительного прибора для данного метода), 
падающий с определѐнной высоты. Твердость по этому методу Шора 
оценивается в условных единицах, пропорциональных высоте отскакивания 
бойка. Основные шкалы C и D. Обозначается HSx, где H — Hardness, S — 
Shore и x — латинская буква, обозначающая тип использованной при 
измерении шкалы. 
 

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B2%D1%91%D1%80%D0%B4%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C_%D0%BF%D0%BE_%D0%A8%D0%BE%D1%80%D1%83_(%D0%9C%D0%B5%D1%82%D0%BE%D0%B4_%D0%B2%D0%B4%D0%B0%D0%B2%D0%BB%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B8%D1%8F)




  Шкала Мооса (минералогическая шкала твѐрдости) — 
набор эталонных минералов для определения 
относительной твѐрдости методом царапания. В качестве эталонов приняты 
10 минералов, расположенных в порядке возрастающей твѐрдости. 

  Значения шкалы от 1 до 10 соответствуют 10 достаточно 
распространѐнным минералам от талька до алмаза. Твѐрдость минерала 
измеряется путѐм поиска самого твѐрдого эталонного минерала, который он 
может поцарапать; и/или самого мягкого эталонного минерала, который 
царапает данный минерал.  
  Предназначена для грубой сравнительной оценки твѐрдости материалов по 
системе мягче-твѐрже. Испытываемый материал либо царапает эталон и его 
твѐрдость по шкале Мооса выше, либо царапается эталоном и его твѐрдость 
ниже эталона. Таким образом, шкала Мооса информирует только об 
относительной твѐрдости минералов. 
















